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1995‐2012 GOES‐East OT Detections Using 
~4 km Spatial Resolution Data 
and Two Images Per Hour
OT Detections Assigned To A 0.25 Degree 
Resolution Grid
20+ Year AVHRR OT 
Detection Database
Global GEO 
Satellite Imager History
From Knapp et al. (BAMS, 2011)
Toward A Global Climatology of 
Overshooting Cloud Top Events
≤ 5 km IR 
Spatial 
Resolution
• The global constellation of geostationary (GEO) imagers 
have been collecting high spatial resolution (< 5 km) IR 
imagery since the mid‐1990’s
• NASA LaRC has immediate access to the entire GEO 
image data archive via McIDAS.  User requested data is 
available within < 30 seconds of request, enabling rapid 
development of a near‐global satellite‐based UTLS‐
penetrating storm dataset
• Remaining challenges include:
1) GEO intercalibration
2) Viewing angle induced biases on IR 
brightness temperature
• Challenges can be addressed by anchoring 
calibration to stable, long‐lived LEO satellite 
imagers, i.e. MODIS, AVHRR, or HIRS  and 
building LEO‐GEO viewing angle 
dependency models
Summary
• An automated overshooting cloud top (OT) detection algorithm has been recently 
improved in support of the GOES‐R Advanced Baseline Imager program
• The algorithm uses advanced statistical, spatial, and spectral analyses to identify OT 
signatures at the individual satellite imager (~5 km) pixel scale
• An automated OT detection product has been demonstrated or could be used in a 
number of applications:
1) Development of a hail risk model for the reinsurance industry (Punge et al. 2014)
2) Analysis of storm distribution throughout the diurnal cycle over the African Great Lakes 
region (Thiery et al. 2015)
3) Hazardous storm nowcasting by NOAA and within airborne field campaigns (e.g. High Ice 
Water Content – High Altitude Ice Crystals (HIWC‐HAIC), GRIP, and HS3)
4) Analysis of the origin of stratospheric WV plumes during SEAC4RS
5) Validation of weather or climate model predictions of UTLS‐penetrating storms
• The highly efficient nature of the algorithm coupled with immediate access to the 
entire geostationary image archive from NASA LaRC enables development of a 20+ 
year OT event climate data record that can be used by the community to derive 
trends in global UTLS‐penetrating storm frequency and distribution
Histograms of OT and 
Non‐OT Regions
